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Η Οξειδοαναγωγή (θεωρία και αντιδράσεις)...περιληπτικά 

 Τι είναι           ένωση µε το οξυγόνο ή αφαίρεση υδρογόνου 
 Oξείδωση ;    αποβολή ηλεκτρονίων  (e-) 
                        αύξηση του αριθµού οξείδωσης   (Α.Ο.)  
 

 Τι είναι         ένωση µε το υδρογόνο ή αφαίρεση οξυγόνου  
 Αναγωγή ;   πρόσληψη ηλεκτρονίων  (e-) 
                       µείωση του Α.Ο. 
 

 Τι είναι        προκαλεί οξείδωση, παθαίνει αναγωγή, παίρνει ηλεκτρόνια (e-)  
 Οξειδωτικό ; µείωση Α.Ο.       (µεγάλος αριθµός οξείδωσης) 
                         αµέταλλα  (VA  ,    VIA  , VIIA οµάδα του Π.Π.   π.χ.  F , Cl , O , S  ) 
 
                   Ποιο είναι περισσότερο οξειδωτικό από τα  F2 , Cl2 , Br2 , I2 ;   [Απ. : F2 ] 
 

 Τι είναι     προκαλεί αναγωγή, παθαίνει οξείδωση , δίνει ηλεκτρόνια  (e-) 
 Αναγωγικό ;  αύξηση του Α.Ο.    (µικρός αριθµός οξείδωσης) 
                         µέταλλα   (ΙA , IIA , IIIA   οµάδα του Π.Π.      π.χ.  Να , Κ , Cα , Αl  ) 
 
                   Ποιο είναι περισσότερο αναγωγικό από τα HF, HCl , HBr, HI ;  [Aπ. : ΗΙ]  
 

Ποια η σχέση ανάµεσα στον Αριθµό Οξείδωσης και το ηλεκτρικό φορτίο; 
 

ΕΤΕΡΟΠΟΛΙΚΕΣ   ή   ΙΟΝΤΙΚΕΣ  ΕΝΩΣΕΙΣ 
πραγµατικό φορτίο : ίδιο µε το ΑΡΙΘΜΟ ΟΞΕΙ∆ΩΣΗΣ   π.χ. Να+ Cl-  :  Nα : +1     Cl : −1 

 
                                                                OMOIOΠΟΛΙΚΕΣ ΕΝΩΣΕΙΣ  
 Το φαινοµενικό φορτίο αν τα ηλεκτρόνια του κοινού ζεύγους ανήκουν εξολοκλήρου στο 
πιο ηλεκτραρνητικό στοιχείο από τα δύο στοιχεία που ενώνονται. 

 Άρα ο αριθµός οξείδωσης κατασκευάστηκε για  τις οµοιοπολικές ενώσεις στις οποίες δεν 
υπάρχει φορτίο.     

 π.χ.     CH3Cl   Α.Ο.  C : x + 3 − 1 = 0 ⇒ x = − 2   
         

           ΥΠΑΡΧΕΙ  ΑΡΙΘΜΟΣ  ΟΞΕΙ∆ΩΣΗΣ   ∆ΕΚΑ∆ΙΚΟΣ  ΑΡΙΘΜΟΣ ;  
 ΟΧΙ, αλλά πρόκειται για µέσο όρο αριθµών οξείδωσης 
 
 

 C3H8    3x + 8 = 0 ⇒ x = −8/3                             C−3H3  −  C−2H2 −C−3H3 

 
  ΜΠΟΡΕΙ ΤΟ Ι∆ΙΟ ΣΩΜΑ NA ΣΥΜΜΕΤΕΧΕΙ ΣΕ ΟΞΕΙ∆ΟΑΝΑΓΩΓΗ ΚΑΙ ∆ΙΠΛΗ 
ΑΝΤΙΚΑΤΑΣΤΑΣΗ   

 

 3Cu    +     2HN+5 O3         +         6HN+5 O3     →    2N+2 O   +   3Cu(N+5 O3)2  +  4H2O  
           οξειδωτικό                 οξύ               
 

 10 HCl-1     +   6 HCl-1 + 2 KMnO4 →  5Cl2
0 + 2 ΜnCl2

-1 + 2 KCl-1 + 4 H2O  
   αναγωγικό          οξύ  

  TI ∆ΟΥΛΕΙΑ ΚΑΝΕΙ ΤΟ ΟΞΙΝΟ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ ;    Προσφέρει Η+ 
 ΤΙ ΠΡΕΠΕΙ ΝΑ ΕΙΝΑΙ KAI TI OXI TO ΟΞΙΝΟ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ ;   
 Ένα ισχυρό οξύ : αραιό διάλυµα H2SO4, διάλυµα HCl , διάλυµα ΗΒr , διάλυµα ΗΙ 
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 Όχι ασθενές οξύ : CH3COOH , HCN  κλπ.       
 

     Όχι αναγωγικό 
 

 Όχι οξειδωτικό : αραιό διάλυµα ΗΝΟ3 , πυκνό διάλυµα ΗΝΟ3 , πυκνό διάλυµα H2SO4 
 

    ΠΩΣ  ΦΤΙΑΧΝΩ  ΙΟΝΤΙΚΕΣ  ΑΝΤΙ∆ΡΑΣΕΙΣ  ΟΞΕΙ∆ΟΑΝΑΓΩΓΗΣ ; 
 Μοριακή :  Zn + CuSO4 →  ZnSO4 + Cu  
 
 Iοντική ηµιαντίδραση οξείδωσης : Zn →  Zn2+ + 2e    
 O Ζn παθαίνει οξείδωση, προκαλεί αναγωγή, αναγωγικό. 
 

 Ιοντική ηµιαντίδραση αναγωγής : Cu2+ + 2e →  Cu    
 Ο Cu2+ παθαίνει αναγωγή, προκαλεί οξείδωση, οξειδωτικό. 
 

 Ιοντική συνολική : Zn + Cu2+   →  Ζn 2+ + Cu  
 
  

      Aντιδράσεις απλής αντικατάστασης 
 Σειρά ηλεκτραρνητικότητας (µείωση) →   F , Cl , Br , I :   
 

                        Cl2 + 2KI →  2ΚCl + I2  ,                                  Ι2 + KCl →  ΟΧΙ 
 
 

 Σειρά ηλεκτροθετικότητας (µείωση) →   
 Κ, Βα , Cα , Να ,   Μg , Al ,     Mn , Zn ,    Cr , Fe , Co , Ni ,  Sn , Pb , H ,  Bi , Cu , Hg , Ag , Pt , 

Au  
 και βάσανα  µεγάλα µάνα ζήτω   κροφε κόνι     σνοµπ  οι Βίκιγκς  αγαπάτε  αλλήλους 
 

ΜΟΝΟ  [Κ, Βα , Cα , Να]  +  Η2Ο  →   Βάση [ΚΟΗ , Βα(ΟΗ)2 , Cα(ΟΗ)2 , ΝαΟΗ]  +   Η2  
 Zn + 2 HCl →  ΖnCl2  + H2              Fe + 2HBr → FeBr2 + H2               Cu  +   HCl   →    
 

∗ ∆ιάλυµα Fe(NO3)2 διατηρείται σε δοχείο από Zn ή Pb ;  
 
 Απ. : Από Pb επειδή Pb + Fe(NO3)2 →                     ενώ  Zn + Fe(NO3)2 →  Zn (NO3)2 + Pb  
 

∗ ∆ιάλυµα HCl διατηρείται σε δοχείο από Cu ή Fe ;  
 

 Απ. : Από Cu επειδή Cu + HCl →    ενώ Fe + 2HCl →  FeCl2 + H2  
 
 

   Οξειδωτικά οξέα  

  + αµέταλλα 
  
  
  

 
  Μέταλλα + οξειδωτικά 

οξέα 
 3Cu0 + 8HN+5O3 (αραιό) →  3Cu+2(NO3)2 + 2N+2O + 4H2O  
 

 Ag0 + 2HN+5O3 (πυκνό) →  Ag+1NO3 + N+4O2 + H2O 
 

 2Fe0 + 6H2S+6O4 (πυκνό - θερµό)  →  Fe2
+3(SO4)3 + 3S+4O2 + 6H2O 

 
 Αg    0 →  + 1  Cu , Mn, Pb  0 →  + 2   Fe , Cr    0  →  + 3 

 C S P I2 
πυκ. θ.H2SO4 CO2 SO2 H3PO4 - 
αρ. ΗΝΟ3 - H2SO4 Η3PΟ4 - 
πυκ. ΗΝΟ3 CO2 H2SO4 Η3PO4 HIO3 
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 Au ,Pt : οξειδώνονται µόνο από το “Βασιλικό νερό”  (aqua regia) µίγµα  ΗΝΟ3 , HCl   1 : 3   
0     FeO  ή  Fe(OH)2  +  HNO3  (αραιό) → Fe(NO3)3 + NO + H2O   (οξειδοαναγωγή) 
 Όµως    Fe2O3  ή  Fe(OH)3 + HNO3  (αραιό) → Fe(NO3)3 + H2O (εξουδετέρωση) 
 

  Oξειδωτική δράση υπερµαγγανικού καλίου KMn+7O4  (µωβ) → άλας  
Μn2+  (άχρωµο)  
 διχρωµικού καλίου Κ2Cr+6

2O7  (πορτοκαλί)  →  άλας  Cr3+   (πράσινο) 
 διοξείδιο του µαγγανίου  Μn+4O2  (µαύρο) →  άλας Μn2+  (άχρωµο) 
 διοξείδιο του µολύβδου Pb+4O2 →  άλας Pb+2   
α) Αλογονούχα άλατα των αλκαλίων (KCl, KBr, KI, ΝαCl, NαBr, ΝαΙ  ) →  

Cl2 , Br2 , I2 
 

 10NαCl-1 + 2KMn+7O4 + 8H2SO4 →  5Cl2
0 + 2Mn+2SO4 + K2SO4 + 5Να2SO4 + 8H2O 

 

 6ΚΙ-1 + Κ2Cr2
+6O7 + 7H2SO4 →  3Ι20  + Cr2

+3
 (SO4)3 + 4K2SO4 + 7H2O  

 

 2ΚBr-1  + Mn+4O2 + 2H2SO4 →  Br2
0  + Mn+2SO4 + K2SO4 + 2H2O 

  

 2NαCl-1 + Pb+4O2 + 2H2SO4 →  Cl2
0 + Pb+2SO4 + Να2SO4 + 2H2O  

 

β) Άλατα που περιέχουν µέταλλο µε τον κατώτερο αριθµό οξείδωσης :  
 Άλας (Fe+2 , Sn+2 , Cu+1 ) + oξειδωτικό + αντίστοιχο οξύ →  Άλας (Fe+3, Sn+4, 

Cu+2) 
 

 5Fe+2Cl2 + KMn+7O4 + 8HCl →  5Fe+3Cl3 + Mn+2Cl2 + KCl + 4H2O  
 

 3Cu2
+1SO4  + Κ2Cr2

+6O7 + 7H2SO4 → 6Cu+2SO4 + Cr2
+3(SO4)3 + K2SO4 + 7H2O 

  

 Sn+2Cl2 + Pb+4O2 + 4HCl →  Sn+4 Cl4 + Pb+2Cl2 + 2H2O  
 

γ) Υδραλογόνα (HCl , ΗBr , HI) - Yδρόθειο (Η2S ) → Cl2 , Br2 , I2 , S       
 

 16HCl-1  + 2KMn+7O4 →  5Cl2
0 + 2Mn+2Cl2 + 2KCl + 8H2O  

 

 14HBr-1 +  Κ2Cr2
+6O7  →  3Br2

0 +  2Cr+3Br3 +  2KBr +  7H2O   
 

 5H2S-2  +  2KMn+7O4 + 3H2SO4 →  5S0 +  2Mn+2SO4 +  K2SO4 +  8H2O   
 

     ∆ράση SO2 ή H2SO3 
α) Αναγωγική δράση                                     β) Οξειδωτική δράση 
 S+4O2 + Cl2

0 +2H2O →  H2S+6O4 + 2HCl-1                                      S+4O2 + 4Fe+2Cl2 + 4HCl →  
S0 + 4Fe+3Cl3+ 2 H2O 

   (χλωριούχο νερό)  
S+4Ο2 + 2Fe+3Cl3 + 2H2O →  H2S+6O4 + 2Fe+2Cl2 + 2 HCl           S+4O2 + 2H2S-2  →  S0 

+ 2S0 + 2 H2O     
      ∆ράση Η2Ο2 (υπεροξείδιο του υδρογόνου ή οξυζενέ) 

   α) Αναγωγική δράση        
 H2O2

-1 + Cl2
0 →  2HCl-1 + O2

0    
 

 5Η2Ο2
-1 + 2KMn+7O4 + 3H2SO4 →  5Ο2

0 + 2Mn+2SO4  + K2SO4 + 8H2O 
 

 3H2O2
-1 + Κ2Cr2

+6O7 + 4H2SO4 →  3Ο2
0 + Cr2

+3(SO4)3 + K2SO4 + 7H2O   
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 Η2Ο2
-1 + + Mn+4O2 + H2SO4 →  Ο2

0 + Μn+2SO4 + 2H2O    
   

   β) Οξειδωτική δράση 
 H2O2

-1 + Nα2S+4O3 → Να2S+6O4 + H2O-2 
 

 H2O2
-1 + H2S-2 →  S0 + 2H2O-2 

 

 Χλωρικά, υποχλωριώδη  άλατα  (όµοια µε Βr, I) 

 KCl+5O3, KCl+1O →  ΚCl-1                 ΝαCl+5O3, ΝαCl+1O → ΝαCl-1   
• Oξειδωτική δράση Cα OCl2

+1  (χλωράσβεστος)  →  CαCl2
-1  

•  Αναγωγική δράση αµµωνίας Ν-3Η3 →  Ν2
0  

       ΟCl+1                          Cl-1 
 Cα   +       N-3H3    →     Cα      +       N2

0    +    H2O  
    Cl- 

                               Cl-1 
 Η2Ο2

-1 + NαCl+1O  →  Ο2
0 + ΝαCl-1 + H2O  

 

 6Fe+2SO4 + KCl+5O3 + 3H2SO4 →  3Fe2
+3(SO4)3 + KCl-1  +  3H2O  

 

 Η2Ο2
-1 + CαOCl2

+1  →  O2
0 + CαCl2

-1 + H2O   
 

 2N-3H3 + 3Cl2
0 → Ν2

0 + 6HCl-1  και 6HCl + 6ΝΗ3 → 6ΝΗ4Cl  οπότε 3Cl2 + 
8NH3 → Ν2 + 6ΝΗ4Cl 

 

   Aναγωγική δράση Η2S    3H2S-2 + 2HN+5O3 →  3S0 + 2NO + 4H2O   
 

    2Fe+3Cl3 + H2S-2 →  2Fe+2Cl2 + S0 + 2 HCl 
 

  2FeCl2 +  2H2S →    2 FeS  ↓  + 4HCl         oπότε :  2FeCl3 + 3 H2S →  2FeS ↓  + S + 
6HCl  

• Άλατα - ώδη σε - ικά :  3Να2S+4O3 + KCl+5O3 →  3Να2S+6O4 + KCl-1   
              NαΝ+3Ο2 + Cl2

0 + H2O →  ΝαN+5O3 + 2HCl-1 
         Nα3P+3Ο3 + 2ΗΝ+5Ο3 (πυκνό) →  Να3P+5O4 + 2N+4O2 + H2O  
 

• M µε Α.Ο  + 2 ,  + 3             Μ + 2HCl →  ΜCl2 + H2    

 6MCl2 + Κ2Cr2O7 + 14HCl →  6MCl3 + 2CrCl3 + 2KCl + 7H2O 
 

• 6Μ0 + xΚ2Cr2
+6O7 + 7xH2SO4 → 3M2

+x(SO4)x + xCr2
+3(SO4)3+ 

xK2SO4 + 7xH2O  

 
• Aυτοξειδοαναγωγή : το ίδιο στοιχείο οξειδώνεται και ανάγεται   

  

Cl2
0  +  ΝαΟΗ πυκνό θερµό  →   ΝαCl-1  +  ΝαCl+5O3  +  H2O   

 
 
 
 
 
 
 
 



ΚΕΦ 5 − ΟΞΕΙ∆ΟΑΝΑΓΩΓΗ− ΧΗΜ −Β ΛΥΚ 5 

ΑΝΤΙ∆ΡΑΣΕΙΣ ΠΟΥ ΕΧΕΙ ΤΟ ΣΧΟΛΙΚΟ ΒΙΒΛΙΟ ΣΤΗΝ ΘΕΩΡΙΑ 
1 .   C l 2

0    +   N αB r − 1    →  2 0 0 1  

2 .   C l 2  +  M g I 2  →   
3 .    Ι 2  +  N αB r   →  
4 .    F 2  +  M g C l 2   →  
5 .   B r 2  +  N á F  →   
6 .     C l 2  +  A l 2 S 3   →  

7 .      Z n  +H C l   →   
8 .      M g  +  H C l  →            

9 .      F e  +  Η 2 SΟ 4 ( α ρ )   →    
1 0 .   C u  +  H B r  →              
1 1 .   C u +  H C l   →  
1 2 .   M    +    2 H C l     →       M C l 2  +  H 2 ↑    ( 2  :  α ρ ι θ µ .  ο ξ ε ί δ ω σ η ς  τ ο υ  Μ )  
1 3 .   A l 0    +   F e + 2 S O 4   →    A l 2

+ 3 ( S O 4 ) 3  +  F e 0  
1 4 .   Z n  +  C u S O 4   →        
1 5 .   C u  +  A g N O 3  →   
1 6 .   C u  +  F e S O 4  →    
1 7 .   C u  +  K C l  →   
1 8 .   Α l  +  K C l  →    
1 9 .   C u  +  M g ( N O 3 ) 2  →   
2 0 .   C u  +  M g S O 4  →   
2 1 .   Α l  +   M g S O 4  →     
2 2 .    C 0    +   H N + 5 O 3    ( π υ κ )→ 2 0 0 2     

2 3 .    P 0    +   H N + 5 O 3    ( π υ κ )→     

2 4 .   Ρ  +   ΗΝΟ 3  ( α ρ )→    
2 5 .   C  +    H 2 S O 4  ( π υ κ )→     
2 6 .  A g 0    +   H N + 5 O 3   ( α ρ )  → 2 0 0 1     
2 7 .   Α l  +  ΗΝΟ 3     ( α ρ )→   
2 8 α .   F e O  +  ΗΝΟ 3  ( α ρ )  →   
2 8 β .  C u  +  H N O 3   ( π υ κ )→ 2 0 0 1  
2 8 γ .  A g  +  H N O 3   ( π υ κ )→ 2 0 0 1  
2 9 .   C u 2 O  +  H N O 3   ( π υ κ )→   
3 0 .   C u  +  H 2 S O 4 ( π υ κ )   →  
3 1 .  A g   +    H 2 S O 4   ( π υ κ )     →   
3 2 .   F e O  +    H 2 S O 4  ( π υ κ )  →     
3 3 α .   K M n O 4  +  F e C l 2  +  H C l  →  
3 3 β .   K M n O 4  +   H C l  →  2 0 0 1  
3 4 .   F e S O 4  +   K M n O 4  +   H 2 S O 4   →   
3 5 .   S n C l 2  +   K M n O 4  +   H C l  →   
3 6 .   5 S n  +  x K M n O 4  +  8 x H C l  →  5 S n C l x  +  x M n C l 2  +  x K C l  +  4 x H 2 O  
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3 7 .   C + 2 O   +   K  M n + 7 O 4  +  H 2 S O 4    →    C + 4 O 2   +  M n + 2 S O 4   +  K 2 S O 4  

3 8 .   K M n O 4  +  H 2 S  +  H 2 S O 4  →    
3 9 .  F e + 2 C l 2   +  K 2 C r 2

+ 6 O 7    +   H C l    → 2 0 0 2    
4 0 .   K 2 C r 2 O 7  +  H C l  → 2 0 0 1  
4 1 .   K 2 C r 2 O 7  +  C O  +  H 2 S O 4  →  
4 2 . 6 H g  +  x K 2 C r 2 O 7  +  1 4 x H C l  → 6 H g C l x +  2 x C r C l 3  +  2 x  K C l +  7 x  H 2 O  
4 3 .   H g  +  K 2 C r 2 O 7  +   H C l  →    H g C l  +   
4 4 .   H g  +   K 2 C r 2 O 7  +   H C l  →   H g C l 2  +   
4 5 .  M n + 4 O 2    +  H C l − 1   → 2 0 0 2   

4 6 .   M n O 2  +  H B r  →    
4 7 .  S + 4 O 2    +  H N + 5 O 3   ( π υ κ )  →    H 2 S + 6 O 4   +  N + 4 O 2  

4 8 .  S + 4 O 2    +  C l 2
0   →    H C l − 1   +  H 2 S + 6 O 4  

4 9 .   SΟ 2  +  K 2 C r 2 Ο 7  +  H 2 SΟ 4  →  
5 0 .  S + 4 O 2   +  H 2 S − 2     →  2 0 0 2     

5 1 .   SΟ 2  +  M g  →   M g O  +  . . . . .  
5 2 .  H 2 O 2

− 1     +   K M n + 7 O 4    +  H 2 S O 4    → 2 0 0 1    
5 3 .  H 2 O 2

− 1     +  Η Ι − 1   →    

5 4 .   Η 2 Ο 2  +  F e C l 2  +  H C l  →   
5 5 .    Ν − 3 Η 3     +     C u + 2  O   →     
5 6 .  H 2 S − 2    +  H N + 5 O 3   ( α ρ )   →    
5 7 .   N αB r O   +  N H 3  →    
5 8 .   K C l O 3  +  F e S O 4  +  H 2 S O 4  →   
                C l                                             
5 9 .   C α  <         +  S n S O 4  +  H 2 S O 4  →   
                C l O   
 
6 0 .   C l 2  +  ΚΟΗ  →  K C l +  K C l O 3  
6 1 .   S           +  Ο 2            →            S O 2   
6 2 .   H C l          +       N αO H         →       N á C l        +        H 2 O   
6 3 .   H 2 S O 4  +     2 N αO H        →       N α 2 S O 4    +   2 H 2 O  


